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Mashinali o¢qitishga Kirish

FAN DASTURI
Bilim sohasi: 600000 —  Axborot-kommunikatsiya
texnologiyalari
Ta’lim sohasi: 610000 —  Axborot-kommunikatsiya
texnologiyalari
Ta’lim yo‘nalishi: 60610500 - Sun’iy intellekt




I Fanning magsadi (FM)

I. FANNING MAZMUNI

Fanni o‘qitishdan magsad - talabalarga mashinali o‘qitish algoritmlari va
texnikalarini tushuntirish va ulami amaliy qo‘llash ko‘nikmalarini shakllantirishdir.
Bu fan orqali talabalar ma’lumotlardan mustagil ravishda o‘rganish, bashorat gilish
va qaror qabul gilish uchun dasturiy yechimlar ishlab chiqishni o‘rganadilar.
Fanning vazifasi — Ma’lumotlarni qayta ishlash va tahlil qilish uchun mashinali
o‘qitish modellarini yaratish va o‘qitish usullarini o‘rgatish, amaliy mashg‘ulotlar
orqali real hayot masalalarini hal gilishda mashinali o‘qitishni qo‘llash bo‘yicha
ko‘nikmalarni shakllantirishdan iborat

Fan mazmuni

I1.Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg’ulotlari)
ILL Fan tarkibiga quydagi mavzular kiradi

Mashg‘ulotlar shakli: ma’ruza (M)

Ml

Mashinani o‘qitishga kirish. Ushbu mavzuda mashinani o‘gitishning asosiy
tushunchalari, u qanday ishlashi, uning zamonaviy texnologiyalarda qo‘llanilishi va
mashinaviy o‘qitish algoritmlarining asosiy turlari haqida tushuntiriladi.

M2

Mashinaviy o‘qgitishda Klassifikatsiya(tasniflash) algoritmlari. Ma’lumotlarni
belgilangan toifalarga ajratish uchun ishlatiladigan mashinaviy o*qitish algoritmlari,
masalan, logistika regressiyasi, KNN va qaror daraxtlari haqida ma’lumot beriladi.

M3

Tayanch vektorlash usuli va uning qo‘llanilishi. Tayanch vektorlash usuli
(Support Vector Machines, SVM) — ma’lumotlarni ikkita yoki undan ortiq
toifalarga ajratishda qo‘llaniladigan kuchli tasniflash usuli bo‘lib, uning ishlash
prinsiplari va real qo‘llanilishi tushuntiriladi.

M4

Mashinaviy o‘qitishning Kklassifikatsiya algoritmlaridan K-Eng yaqin
qo‘shnilar (KNN - K-Nearest Neighbor) algoritmi. KNN algoritmi tasniflash
uchun ma’lumotlarni eng yagin K qo‘shnilariga asoslanib tasniflaydi. Ushbu
algoritmning oddiyligi va samaradorligi haqida tushuntirishlar beriladi.

M5

Qaror daraxti (Decision Tree) Klassifikatsiya algoritmi. Qaror daraxtlari
ma’lumotlarni qatlamlarga bo‘lish orqali tasniflashga imkon beradi. Ushbu
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algoritmning tuzilishi va uni qaror qabul qilish jarayonida qo‘llash haqida
malumotlar beriladi.

qisqartirish

Mashinaviy o‘qitishning ansambl usullari. Ansambl usullari bir nechta modelni

Yuqori o‘Ichamli ma’lumotlami vizualizatsiya gilish uchun o‘lchovni kamaytirish

AN texnikasi
AlS Ma’lumotlami vizualizatsiya qilish uchun t-SNE
IV'.Mnshg'ulothr shakli: laboratoriya mashg’ulot (L)
L1 K-fold cross-validation usuli tahlili va uning qo‘llanilishi
L2 Modelni baholash uchun ROC usulini qo‘llash
L3 Modelni baholash uchun AUC usulini go‘llash
La Nomutanosib ma’lumotlar to‘plami bilan ishlash usullari
Ls SMOOTE usuli tahlili va uning go‘llanishi
L6 Confusion Matrix qurish
Daslabki ma’lumotlar asosida bashorat qilish va baholash (Tanlangan obyekt asosida)
L7 Tahlil gilingan ma’lumotlar asosida model yaratish

Ishlab chigilgan modelni baholash va tagdimotini qilish

V. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar
Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etilgan mavzular o
Mazkur fan bo’yicha maruza maruza mashg’ulotlari bo’yicha mustaqil ishlarning kalendar tematik rejasi

M6 birlashtirish orqali bashoratlarning aniqligini oshirish uchun qo‘llaniladi. Bagging
va Boosting usullarining afzalliklari o*rganiladi.
Gradient Boosting va XGBoost algoritmlari va ularni qo‘llanishi. Gradient
o Boosting va XGBoost algoritmlari ko‘p sonli kuchli modellardan foydalanib,
bashoratni yaxshilaydi. Ushbu algoritmlarning ishlash mexanizmi va samaradorligi
tushuntiriladi.
Mashinaviy o‘qitishda klasterlash texnologiyasi va algoritmlari. Klasterlash
M8 algoritmlari orqali o‘xshash xususiyatlarga cga obyektlarni guruhlarga ajratish
haqida tushunchalar beriladi. Ushbu texnika nazoratsiz o* gitishda keng qo‘llaniladi.
K-means klasterlash algoritmi. K-means Kklasterlash algoritmi  orqali
M9 ma’lumotlami  o‘zaro o‘xshashlikka asoslangan guruhlarga ajratish haqida
tushuntirish beriladi. Bu eng mashhur klasterlash algoritmlaridan biridir.
Zichlikka  asoslangan  Kklasterlash (DBSCAN) algoritmi. DBSCAN
M10 ma’lumotlarni zichlikka qarab klasterlarga ajratish uchun ishlatiladi. Bu algoritm
ma’lumotdagi shovginni ham ajrata oladi va o*ziga xos foydali xususiyatlarga ega.
Mashinaviy o’qitish algoritmlarini optimallashtirish usullari. Algoritmlaming
MI11 samaradorligini oshirish uchun qo‘llaniladigan texnikalar va hyperparameter tuning
usullari hagida ma’lumotlar beriladi.
Yuqgori o‘lchamli ma’lumotlarni vizualizatsiya qilish uchun o‘lchovni
— kamaytirish texnikasi. O‘lchamli ma’lumotlami ikki yoki uch o‘Ichovli
korinishga keltirish uchun ishlatiladigan texnikalar (PCA, t-SNE) haqida ma’lumot
beriladi, bu jarayon ma’lumotlarni yaxshiroq tahlil gilishga yordam beradi.
IIL Mashg‘ulotlar shakli: amaliy mashg’ulot (A)
Al Mashinani o' qitishga kirish. Kerakli dasturlar va ulardan foydalanish texnikalari
X3 Chizigli va chizigli bo'lmagan tasniflash muammolari uchun Tayanch vektorlash
usulini qo‘llash
K3 Mashinaviy o'qitishning klassifikatsiya algoritmlaridan K-Eng yaqin qo‘shnilar
(KNN - K-Nearest Neighbor) algoritmi
o Tasniflash vazifalari uchun qaror daraxti modelini ishlab chigish va daraxt
tuzilishini vizualizatsiya qilish
AS Mashinaviy o‘qitishning ansambl usullari
A6 Gradient Boosting va XGBoost algoritmlari va ulamni qo*llanishi
A7 Mashinaviy o*qitishda klasterlash texnologiyasi va algoritmlari
A8 K-means klasterlash algoritmi
A9 Zichlikka asoslangan Klasterlash (DBSCAN) algoritmi
p—_— Aglomerativ klasterlashni amalga oshirish va dendrogrammalarni vizualizatsiya
gilish
All Mashinaviy o’qitish algoritmlarini optimallashtirish usullari
Al2 Grid gidiruvi va tasodifiy gidiruv yordamida giperparametrlarni optimallashtirish
Al3 | Asosiy komponentlar tahlili (PCA) yordamida ma'lumotlar o'Ichamlarini
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(102 soat)
Ne | Mavzu nomi Ish turi Axborot manbai | Hisobot shakli | Ajratilgan
soat
K-NN algoritmi asosida | Adabiyot va A[1-3,Q1-2] ngakl va 26
model ishlab chigish im.cmet] - L:T::gilfl
iKaiif ik | tarmoglari )
t]opshx;‘;)‘,::? Eyyo:.le;:;ik foydal.anish topshjriqmng
2. Loyihani algoritmik | Induvidal elektron fayli
ta’minotini ishlab | topshiriglarni
chigish. bajarish
3. Loyihani dasturiy
ta’minotini ishlab
chiqish.
4. Loyihani hisobotini
tayyorlash.
2 Voting regressor Adabiyot va Al 2-3,Q2-3] .Ogjzgki va 26
algoritmi asosida model imcme: - ;J:?::‘rﬂgdal:\al
5 s tarmogqlari
l,Shlablf:;?;::i I foydal.anish topshiriqning
t(;pshirig‘ini tayyorlash. lnduv_ldlal ) clektron fayli "
2. Loyihani aigoritmik | ‘oPshitalar
ta’minotini ishlab | Y
chiqish.
3. Loyihani dasturiy
ta’'minotini ishlab
chigish.




4. Loyihani hisobotini
tayyorlash.

LightGBM algoritmi Adabiyot va Al 1-4,Q 1-2) Og'zaki va 25
asosida model ishlab internet individual
chigish tarmoqlarida bajargan
foydalanish topshirigning
Induvidal clektron fayli
topshiriglarni
bajarish

1. Loyihani texnik
topshirig‘ini tayyorlash.
2. Loyihani algoritmik
ta’'minotini ishlab
chiqish.

3. Loyihani dasturiy
ta’minotini ishlab
chigish.

4. Loyihani hisobotini

tayyorlash.

AdaBoost algoritmi Adabiyot va Al 1-2,Q 2-3] Og’zaki va 25
asosida model ishlab internet individual
chigish tarmoglarida bajargan
1. Loyihani texnik | foydalanish topshiriqning
topshirig‘ini tayyorlash. '"d“","?“: _ elektron fayli
2. Loyihani algoritmik L"P“?";q asmi
ta’minotini ishlab | P¥ans
chigish.

3. Loyihani dasturiy
ta’minotini ishlab
chigish.
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Fan dasturi Sh.Rashidov nomidagi Samarqand davlat universiteti Kengashining 2024 yil “24”
avgustdagidagi 1 -son bayonnomasi bilan ma’qullangan.

4. Loyihani hisobotini
tayyorlash.

Fan/modul uchun mas’ullar:
Sh.Sh. Yarmatov —«Sun’iy intellekt va axborot tizimlariy» kafedrasi asistenti

Tagrizchilar:

VL Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)
Fanni o'zlashtirish natijasida talaba:

* Python dasturlash tili asosida daslabki ma’lumotlarga ishlov bera olishi, ma’lumotlarni
vizualizasiyasini ishlab chiqa olishi;

* Mashinaviy o’qitish algoritmlarining matematik modellarini bilishi;

* Ma’lumotlarni baholovchi va bashorat giluvchi dasturlarni yarata olish ko‘nikmalariga ega
bolishi kerak.
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VII Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
* ma'ruzalar,
* interfaol keys-stadilar;
e dialogik yondoshuv,
*  muammoli ta’lim;
*  Venna diagrammasi;
*  T-sxemasi;
®  0'z-0'zini nazorat,
VIIL Kreditni olish uchun talablar:
Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to'liq o‘zlashtirish, tahlil natijalarini to'g'ri aks ettira
olish, o‘rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat

N.F. Nazarov — «Sun’iy intellekt va axborot tizimlariy» kafedrasi dotsenti, PhD (ichki)

shakllarida berilgan vazifa topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat ishini topshirish

LR. Rahmatullayev — TATU Samarqand filali dotsenti, PhD (tashqi) == T, =

Univélsitetning 2024-yil 16- avgustdagi 301-ij bu
topshiriglarini ishlab chiqishga ma’sul ishchi guruh

Rais — Axatqulov S.
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Sharof Rashidov nomidagi Samarqand daviat universiteti “Sun’iy inteliekt va
axborot tizimlari™ kafedrasi fanlarining FAN DASTURIlarini dars jarayonida
foydalanish uchun yozilgan
TAQRIZ

Sharof Rashidov nomidagi Samarqand davlut universiteti “Sun'iy intellekt va
axborot tizimlari” katedrasi Sun’iy intellekt yo'nalishida “Sun'iy intelickt asoslari™,
“Mashinali o*qitishgu kirish®, “Neyron tarmoglari va chuqur o'qitish”, *Tabiiy tilnj
qayta ishlash”, Axborot tizimlari va texnologiyalari yo'nalishida “Sun'iy intelickt
asoslari”, Dasturty inginiring yo’nalishida “Sun'iy intellekt asoslari®, Axborot
xavfsizligi yo'nalishida “Sun'iy intellekt asoslari™ fanlari uchon tayyorlangan fan
dasturlari o’quv reja va malaka talablariga asosan wyyorlangan. Fan ho'yicha
tayyorlangan fan dasturlar belgilangan yo'nalishlarming o'quv va ishehi 0'quy
rejasida ajratilgan ma'ruza, amaliy, laboratoriya va mustagil ta’'lim soarlari bo’ yicha
mavzular ketma ketligi shakliantiriigan. Fan dasturlarda tayyorlangan fan bo’vicha
mutaxassisning  kusbiy sohasida egallashi lozim bo'lgan bilimlar ve amalda
qo‘llash uchun ko'nikma va  mukalolami shaklantirish hamda rivojlantirish
mexznizmlari keltirib o 'tilgan. Unda har bir kash egasining faolivatida kerak bo* fgan
tayench nazariy va amaliy malumotami o'z ichiga oladi. Fan bo'yicha
tayyorlangan fan dasturlarda keltirilgan ma'ruza, amaliy. laboratoriya va mustagyil
wlim mavzulari funning xususiyatidan kelib chigib hozirgi zamon muammolarini
yechishga qaratilgan, Yuqoridagi  fikelardan  kelib chigib  Sun’iy inteliekt
yo'nalishida “Sun'iy intellekt asoslari™, “Mashinali o*qitishga kirish”, “Neyron
tarmoglari v chuqur o'qitish™, “Tabiiy tilni qayta ishlash”, Axborot tizimlari va
texnologiyalari yo'nalishida “Sun’iy intellekt asoslari”, Dasturiy inginiring
vo'nalishida “Sun'iy intellekt asoslari”, Axborot xavfsizligi yo'nalishida *Sun'iy
intellekt asoslari™ fanlari uchun wyyorlangan fan dasturlarni chop ettirib a’quv
Jarayonida foydalanishga tavsiya etaman.

TATU Samarqand filiali dubmﬂ: C/"/i/// LR. Rahmatullayev
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Shurof Rashidov nomidagi Samarqand daviat universiteti “Sun’iy intellekt va
axborot tizimlari” kafedrasi fanlarining FAN DASTURIarini dars Jarayonida
foydalanish uchun yozilgan

3 TAQRIZ

Sun'iy intellekt yo il ishidu “Suniy intellektasoslari”, “Mashinali o'gltishga
kirish™, “Neyron tarmoglari va chuqur o'qitish™, “Tabiiy tilni qayta ishlash®,
Axborot tizimlari va texnologiyalari yo'nalishida “Sun‘iy intelickt asoslari",
Dasturiy inginiring yo’nalishida “Sun'iy intellekt asoslari®, Axborot xavfsizligi
yo'nalishida “Sun'iy intellekt asoslari” fanlari uehun tayyorlangan Fan dasturlari
a'quv réja va maluka talablariga asosan tayvorlangan. Fan dastur tayyorlangan fan
bo'yicha mutaxassisning kashiy sohasida egallashi lozim bo'lgan bilimlar va
amalda  qo‘llash  uchun  ko'nikma  va makalalarni shaklantirish hamda
rivojlantirish mexanizmlari keltirib o'tilgan. Unda har bir kasb egasining faoliyatida
kerak bo‘lgan tayanch nazariy va amaliy ma'lumotlarni o'z ichiga oludi. Fan vu
wlim integratsiyasi mazmun mohiyatidan kelib chiggan holda innovasiyalarni
w'lim tizimiga keng jalb etish, zamonaviy axborol-kommunikasiya tizimidan keng
foydalanish jihatlari ¢'tiborga olingan. Fan bo'yichu tyyorfangan fan dasturlarde
keltirilgan ma’ruza, amaliy, laboratoriyn va mustaqil 'lim maveulari funning
xususiyatidan kelib chigib hozirgi zamon muammolarini vechishga qaratilgan
Yuqoridagi fikrlardan kelib chigit Sun’iy intellekt yo'nalishida “Sun'iy intellekt
asoslari”, “Mashinali o*qitishga kirish”, “Neyron armoglan va chuqur o*gitish®,
“Tabiiy tilni qayta ishlash”, Axborot tizimlari va texnologivalari yo'nalishidu
“Sun'iy dwelleke wsosturi®, Dasturly  Inginlring  yo'nalishida “Sun'ty nellekt
asostari™, Axborot xavisizligi yo'nalishida “Sun'ty inteliekt asoslari fanfari uchun
tayyorlangan fan dasturlami chop ettirib 0'quy jarayonida foydalanishga tavsiya
elaman.
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